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Sammenfatning

Ved Mosbjerg dambrug er Uggerby A opstemmet ca. 2 m. Der etableret et om-
Igbsstryg, men det har stort fald og tager kun en mindre del af 8ens vandfgring.
Det er derfor helt utilstraekkeligt som passage for vandrende fisk. Samtidig er
opstuvningen ved stemmevaerket et problem, og stuvezonen er 2 km.

Denne forundersggelse beskriver et projektforslag, hvor opstemningen helt fjer-
nes, saledes at de naturlige faldforhold genskabes, og der igen bliver fuld fauna-
passage.

Projektet betyder, at dambruget ikke laengere kan forsynes ved gravitation, men
i stedet m& pumpe vand op fra den. Mulighederne for i stedet at indvinde grund-
vand er undersggt, men det er ikke et realistisk alternativ pa grund af de hydro-
logiske forhold i omradet.

Fjernelse af opstemningen vil have konsekvenser for vandlgbet langt opstrgms
for stemmeveerket. Ved normal vandfgring vil 8ens vandspejl 1 km opstrems
saledes falde med ca. 0,7 m, hvilket vil pavirke tillgb og lavbundsomrader naer
den. Da den er skdret ned i terraenet, er disse omrader forholdsvis sma.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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1 Indledning

Uggerby A er et ca. 60 km langt vandlgb med udlgb i Tannisbugt.

Figur 1-1 Uggerby A og spaerringerne ved Bindslev Gl. Elvaerk og Mosbjerg Dambrug

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Uggerby & udspringer vest for Sterup. Der er 330 km malsatte vandlgb i Ugger-
by A-systemet (DTU Aqua, 2010).

P& den nedre del af 8en er der to stgrre spaerringer: Bindslev Gl. Elvaerk og
Mosbjerg dambrug (Figur 1-1). Spaerringen ved Mosbjerg Dambrug er i vandom-
radeplanerne 2015-21 benaevnt AAL-344 og ligger i det vandomrade der hedder
09044.

Ved Mosbjerg dambrug er Uggerby A opstemmet ca. 2 m. Der etableret et om-
Igbsstryg og en lille fisketrappe, men de har stort fald og tager kun en lille del af
dens vandfgring. Det er derfor helt utilstraskkeligt som passage for vandrende
fisk, som fglger hovedstrgmmen. Samtidig skaber stemmeveaerket en 1-2 km
lang stuvezone, som forringer vandlgbets kvalitet og resulterer i et stort tab af
unge grreder, der passerer ned gennem vandlgbet (smolt).

Denne forundersggelse beskriver et projektforslag, hvor opstemningen ved

dambruget helt fiernes, saledes at de naturlige faldforhold genskabes, og der
igen bliver fuld faunapassage pa dette sted.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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2 Uggerby A

2.1 Spaerringen

Figur 2-1 viser et overblik over opstemningen ved dambruget.

Figur 2-1 Opstemningen ved dambruget (til venstre) og stryget (til hgjre). Strukturen p8 "gen" er en slidske til
kanoer. Den gamle fisketrappe anes til venstre langs dambruget.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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2.2 Uggerby A

Uggerby A& er et offentligt vandlgb pa en straekning af 51.606 m nord for Sindal
lgber Uggerby & gennem lerblandet sandjord og finsandet jord. Vandlgbet er
skaret ret dybt ned i terraenet.

Opmaling

Vi har opmalt vandlgbet som vist pd Figur 2-2. Vanddybden er ca. 2,0 m.

Figur 2-2 Opméling

Sedimenter

Vi har malt sedimentdybden pa 12 steder, hvor vi ogsd malte vandlgbets profil.
Nogle steder var der et ret tykt lag af fint sand (op til 0,75 m), men andre ste-
der var der fast lerbund. Den gennemsnitlige sedimenttykkelse var 22 cm.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 2-3 Sedimenttykkelse og stationering

Prgverne er beskrevet i Tabel 2-1, idet prgverne er nummererede fra syd (P1) til

nord (P12).

Tabel 2-1 Sedimenter
1D Beskrivelse
P1 Fast gruset -stenet bund
P2 0-40 cm Fint sand, 45-55 cm groft grus
P3 0-45 cm Fint sand, 45-50 cm Fast lerbund
P4 0-25 cm Fint sand

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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ID Beskrivelse
P5 0-20 cm Fint sand, 20-25 cm groft grus
P6 Fast lerbund
P7 0-75 cm Fint sand, 75-85 Fast lerbund
P8 0-45 cm Fint sand, 45-48 cm grus sv. leret
P9 Fast bund
P10 0-15 cm Fint sand, 15-20 cm Groft grus
P11 Fast lerbund
P12 Fast gruset-stenet bund
Regulativ

Det geeldende regulativ er vedtaget af Nordjyllands Amtsrad den 17. marts
1998. Regulativets koter i D.N.N. er i det fglgende omregnet til DVR90 ved at
traekke 1 cm fra.

For straekningen opstrgms Mosbjerg bro er kravet til vandfgringsevne defineret
ved en fastsat teoretisk skikkelse (Tabel 2-2).

Tabel 2-2 Teoretisk skikkelse ifplge regulativet
Station Bundkote Bundbredde Fald Bemaerkning
DVR90 m %0
24.380 9,99 Mosbjerg bro
0,2
24.641 10,05/10,99 8,00 Stem dambrug
5,65 0,3
24.855 11,05
5,65 0,16 "naturlig"
27.282 11,43

Regulativet angiver, at vandfgringsevnen kontrolleres ved afstrémninger pd hhv.
4,10 og 52 | st km2 med et Manningtal pa 30 m%/3 s,

Flodemalet ved opstemningen er ifglge regulativet fastsat til 12,50 m D.N.N.
(12,49 m DVR90) ved godkendelse af 4. december 1965. Opstemningen er ca. 2
m.

2.3 Afstrgmning

Miljgstyrelsen har to mélestationer i Uggerby A, nemlig 03.01 Astedbro og 03.02
nedstrgms tillgbet af Ransbaek. Stationen ved Astedbro har et oplandsareal pa
153 km?2. Der er her foretaget malinger siden 1917. Stationen ved Ransbaek har
et vaesentligt stgrre opland, 347 km2. M3linger er her foretaget siden 1989.

De karakteristiske afstrgmninger for de to stationer er vist i Tabel 2-3

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Tabel 2-3 Karakteristiske afstramninger for Uggerby A
Afstrgmning Astedbro | st km™ Astedbro | st km™2 Ns Ransbaek | st
153 km?2 153 km2 km
1917-2015 1989-2015 347 km?2
1989-2015
periodeminimum 1,01 1,68 1,93
periodemaksimum 143,79 66,89 65,51
middel 10,31 11,19 12,18
medianminimum 2,61 3,47 3,79
medianmaksimum 49,49 45,17 44,99
arsmedian 7,48 8,36 9,30
sommermedian 4,71 5,54 6,29
vintermedian 10,44 11,41 12,73

Forskellen i afstrgmning mellem de to stationer kan forklares med udviklingen
fra 1917-1988 til 1989-2015, med oplandsstgrrelsen, samt med at der forment-
lig er stgrre nedsivning af overfladevand til grundvandet i den gvre del af oplan-
det og tilsvarende stgrre udsivning af grundvand til vandlgbet i den nedre del af
oplandet. Projektomradet ligger midt mellem de to stationer. Vi har derfor brugt
middelveerdierne.

Klimaudvikling

En anden faktor kan vaere forskellen i maleperiode kombineret med udviklingen i
klimaet over den lange periode. En undersggelse (Danmarks Miljgundersggelser,
2000) viser, at Uggerby &, Astedbro har haft en stigende afstremning gennem
perioden 1917-1998, bade som &rsminimum, arsmiddel og &rsmaksimum.

Hvis man plotter arsmaksima for perioden 1917-2015 ser man dog ingen tydelig
tendens. Det mest pafaldende er den meget store variation.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 2-4 Arsmaksima Uggerby A, Astedbro, 1917-2015

Vi har undersggt ekstreme afstrgmninger med Gumbel-fordelingen. Et eksempel
er vist som Figur 2-5.
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Figur 2-5 Gumbelfordelingen for 8rsmaksima for Astedbro 1917-2015. Det fremg8r

tydeligt, at haendelsen i 1970 var helt usaedvanlig og langt over den for-
ventede 100-8rshaendelse.

Sandsynligheden for ekstreme haendelser udtrykkes normalt som gentagelses-
perioden. Tabel 2-4 viser gentagelsesperioden for forskellige arsmaksima.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Tabel 2-4 Beregnede gentagelsesperioder for §rsmaksima
Beregnede x: Astedbro | st km™ Ns Ransbeek | st km™2
153 km?2 347 km?2
1917-2015 1989-2015
2 49,3 44,6
10 76,3 57,9
20 86,7 63,0
50 100,1 69,6
100 110,1 74,6
500 133,3 86,0
1000 143,3 90,9

Haendelsen i 1970 var en 1000-3rshaendelse ved Astedbro, beregnet ud fra hele
maleperioden 1917-2015.

Det er pafaldende, at den meget store afstremning, der blev registreret i 2014,
ikke er registreret som ekstrem ved malestationerne. Haendelsen betgd, at
dambruget blev oversvgmmet. Dambrugets konsulent har oplyst, at oversvgm-
melsen skyldtes opstuvning ved Mosbjerg bro.

Ekstremt lave afstrgmninger

Medianminimum, dvs. medianen af arsminima er 2,61 | s km2 beregnet for
hele perioden 1917-2015. I modseetning til de hgje afstrgmninger, viser de lave
afstremninger en tydeligt stigende tendens gennem den lange tidsserie. For pe-
rioden 1996-2015 er medianminimum ved Astedbro 4,02 | s'* km2 (Figur 2-6). I
den samme periode var medianminimum 4,32 | st km-2 ved Ransbak. Middel af
de to stationer er 4,17 | st km2,

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 2-6 Udvikling i 8rsminima ved Astedbro 1917-2015

2.4 Vandfgring

De relevante oplande for projektet er bestemt med Scalgo Live p& grundlag af
2014-hgjdemodellen. Oplandet opstrgms dambruget ved st. 26.000 er 244,6
km?2, det gges til 246,6 km2 ved dambruget (st. 24.900) og til 251,9 km?2 ved
Mosbjerg bro.

Den typiske vandfgring ved dambruget (drsmedian) er 2,1 m3/s og ved medi-
anmaksimum (den hgjeste &rlige vandfgring som i gennemsnit netop overskri-
des hvert andet ar) 11,7 m3/s.

Medianminimumafstrémningen pd 4,17 | s km2 svarer til en vandfgring ved
dambruget pd 1028 I/s.

2.5 Vandindvinding

2.5.1 Nuveerende indtag

Dambruget har en midlertidig tilladelse til indvinding af 480 I/s (1.728 m3/time,
svarende til 15 mio. m3/3r) fra aen ved en opstemning af vandet. Der er et vil-
kar om, at der skal opretholdes en vandfgring pa 425 I/s i vandlgbet, svarende

til 50 % af Qmm (medianminimumsvandfgringen). Tilladelsen er administrativt

forlaenget til 31. december 2017 grundet forsinkelsen af vandplanerne.

Dambrugets faktiske indvinding har veeret faldende i de senere ar - fra ca. 15
mio. m3 i 2006-2010 til 7,5 mio. m3 i 2014.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Tabel 2-5 Dambrugets vandindvinding

Ar m3/ar

2014! 7.500.000
2013 9.460.800
2012 9.460.800
2011 12.275.712
2010 15.137.280
2009 15.137.280
2008 14.800.000
2007 14.800.000
2006 14.800.000

Safremt opstemningen fjernes, er der i princippet 3 muligheder for fortsat drift:

> forsyning med grundvand
> oppumpning af nuvaerende vandmaengde fra den
> oppumpning af en reduceret vandmaengde fra den

Mange dambrug omlaegger produktionen, saledes at indvindingen fra vandlgb
reduceres eller ophgrer samtidig med gget brug af recirkulation og indvinding af
grundvand. Dette kraever betydelige investeringer, samt at der er tilstraekkeligt
med grundvand til rddighed i god kvalitet.

Grundvandsforholdene i omradet og mulighederne for at indvinde tilstraekkeligt
vand til drift af dambruget er beskrevet i Bilag D. Konklusionen er, at der ikke er
tilstraekkeligt grundvand til radighed i omradet, og at dambruget derfor er af-
haengig af fortsat indvinding fra den.

2.6 Biologiske forhold

Uggerby R er beskrevet i udsaetningsplanen (DTU Aqua, 2010). Uggerby & er
ved Mosbjerg Dambrug i moderat gkologisk tilstand, med en malsaetning om at
opnd god gkologisk tilstand efter 2021.

1 Indvindingen i 2014 er registreret som grundvand. Det formodes at vaere en
fejl.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 2-7 DTU Aqua kort over grreder (udsnit fra http://kort.fiskepleje.dk/).

2.6.1 Vandomradeplan

Opstemningen ved Mosbjerg Dambrug er udpeget som spaerring i Vandomrade-
planerne 2015-21. Spaerringen hedder i vandomradeplanerne AAL-344 og ligger
i det vandomrade der hedder 09044, der har en leengde pa 372 meter.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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2.6.2 Natura 2000

Uggerby Igber pa de nederste 2,1 km af sit Igb langs og igennem Natura 2000
omréde nr. 5 - Uggerby Kilitplantage og Uggerbys A's udleb. Natura 2000-
omradet bestdr af habitatomrdde nr. 5, der har hav- og baeklampret p& udpeg-
ningsgrundlaget.

Ca. 10,7 km nedstrgms Mosbjerg Dambrug ligger Natura 2000-omrade nr. 215 -

Tislum Mgllebaek, omrddet bestdr af habitatomrdde nr. 215, der har baeklampret
pa udpegningsgrundlaget.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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3 Projektforslag

3.1 Undersggte alternativer

Projektforslaget indebaerer, at opstemningen fjernes helt.

I Igbet af arbejdet har det vaeret overvejet, om dambrugets vandforsyning frem-
over kunne ske gennem et rgr fra et indtag placeret laengere opstrgms, men
terraenforholdene ggr, at dette ikke er en realistisk mulighed.

Det har ogsa vaeret overvejet at erstatte opstemningen med et langt stryg, sa-
ledes at vandstanden opstrems ikke blev pavirket. Lgsningen ville veere dyrere
end den foresldede og samtidig forringe vandlgbet, da der fortsat ville vaere en
vis opstuvning i den. Dertil kommer, at vandspejlseendringen nok pavirker en
lang streekning, men kun et mindre areal af beskyttet natur (se senere). Denne
mulighed blev derfor ogsa opgivet.

Tilbage er blot spgrgsmalet om hvorvidt den skal blive i det nuvaerende hovedlgb
eller omlaegges til stryget. Det er valgt at bevare hovedlgbet som det mest na-
turlige og at fylde stryget op.

3.2 Forslaget

3.2.1 Oversigt

Projektforslaget indeholder fglgende anlaegsarbejder:

fjernelse af stemmeveaerket

uddybning af Uggerby A

tilfyldning af nuvaerende omlgbsstryg

omlaegning af Grarup Baek

tilpasning af mindre vandigb

fjernelse af kanooptagningen

etablering af nyt vandindtag (udfgres af dambruget)

VvV V V VvV V VvV VvV

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 3-1 viser en oversigt over tiltagene. Et tilsvarende kort findes i stgrre ma-
lestok som Bilag A.

Figur 3-1 Oversigt over projektforslaget. Stemmevaerket fjernes og Uggerby A uddy-
bes p8 den viste straekning. Det nuvaerende stryg tilfyldes. Gr8rup Baek
(lilla) omlaegges og to mindre vandlgb tilpasses.

De enkelte tiltag beskrives nedenfor.

3.2.2 Nedbrydning af stemmevaerk og fisketrappe

Stemmeveerket fjernes helt. Betonkonstruktioner fjernes til under fremtidig
vandlgbsbund. Fgr nedbrydningen saenkes vandstanden ved at stemmet traekkes
gradvist i Igbet af 1-2 uger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Figur 3-2 Stemmeveerket

Hele stemmevaerket fjernes, inkl. gangbroen.

Figur 3-3 Fisketrappen

Den gamle fisketrappes vaeg ud mod den nedbrydes delvist og daekkes med sten
mens renden fyldes med jord. Resten af fisketrappen bevares af hensyn til
daemningens stabilitet.

3.2.3 Uddybning af den

Bunden af den udjaevnes fra kort nedstrgms stemmevaerket indtil st. 25.000,
dvs. pa en 400 m lang straekning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A093303/Documents/03 Project documents/Forundersggelse/MosbjergForundersggelse.docx
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Straekningen anlaegges med de dimensioner, der er angivet i Tabel 3-1. Faldet
bliver 2,5 %o.

Tabel 3-1 Dimensioner af den nye straekning
Station Bundkote Bundbredde Anlzeg Bemeerkning
DVR90 m
24.600 10,00
6,0 1:1,5
25.000 11,00

I regulativet er bundbredden ved stemmet angivet til 8,0 m, men ovenfor til
5,65 m. Den nye straekning etableres med en bundbredde pd 6,00 m og anlaeg
pad 1:1,5. Opmalingen viser, at tvaerprofilet nu er uregelmaessigt, men noget
stgrre end regulativet angiver.

Det anslds, at der skal bortgraves 1.600 m3 for at skabe det gnskede profil. Be-
hovet for afgravning varierer fra 8,8 m3/m vandlgb nzer stemmeveerket til 0 for
de gvre straekninger. Tvarsnittene er sammenlignet i Bilag B.

Ved st. 25.000 forstaerkes bundprofilet af et 10 m bredt baelte bestaende af 0,5
m tykt lag af 200-400 mm sten pa tvaers af den. Formalet er at forhindre, at
bunden eroderer opstrgms ved, at vandlgbet graver sig "baglans".

3.2.4 Tilfyldning af det nuvaerende omligbsstryg

Det nuveerende omlgbsstryg bliver tgrlagt og tilfyldes. Stenmaterialerne i stryget
kan genbruges.

Det paregnes at deponere al det opgravede sediment ved opfyldning og terraen-
regulering ved det nuveerende omlgbsstryg. Det skraverede areal udggr 690 m=2
og har en middelkote pa 11,9. Til sammenligning er "gen" omkring kote 13,5 og
kanten af marken i kote 16,0-17,0 m. Opfyldning af arealet omkring stryget til
kote 13,5 vil veere tilstreekkeligt til at deponere de opgravede 1600 m3.

3.2.5 Omlaegning af Grarup Baek

Grarup Baek udlgber ved st. 24.860 umiddelbart syd for dambruget. Vandigbet
er § 3-beskyttet. Ved udlgbet af Grarup Baek vil vandstanden i den falde ca. 1,0
m (se afsnit 4.1 for beregning af vandspejlseendringer). Den nedre straekning
omlaagges derfor med et nyt forlgb med udlgb lidt laengere opstrams i st. 24.920
og med et fald, der er tilpasset aens nye vandspejl. Der anlaegges 255 m nyt
vandlgb. Faldet vil variere fra 3-9 %o med et gennemsnit pa 5 %o.
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Tabel 3-2 Dimensioner af den nye straekning

Station Bundkote Bundbredde Anlaeg Fald Bemaerkning

m m %0

0 11,30 Udlgb
0,60 1:1,5 9,0
50 11,80

0,80 1:1,5 3,5

255 12,50 Eksisterende

Den nye vandlgbsbund vil ligge ca. 1,6 m under terraen. Der skal afgraves 1445
m3. Det eksisterende vandlgb tilfyldes pa de sidste 95 m. Det skgnnes, at der
vel vaere et jordoverskud pa ca. 700 m3 som anvendes til terraenregulering ved
det nuveerende vandlgb langs dambruget.

251000

Figur 3-4 Foresl8et omlaegning af Grérup A som tilpasning til seenkningen af 8ens
vandspejl

Der skal anvendes ca. 50 m3 gydegrus og 10 m3 bundsten.
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Oplandet til det nye vandlgb er bestemt til 4,7 km2. Hydrauliske beregninger
viser, at med et Manningtal pa 12 og en drsmedianvandfgring pa 8,4 | st km2
bliver vanddybden 0,18 m pa straekningen med gydegrus og 0,15 m pa det stej-
le stykke. Ved medianmaksimum bliver vanddybderne p& de to delstraekninger
hhv. 0,45 og 0,37 m.

I forbindelse med omlaegning af Grarup Baek, vil det vaere ngdvendigt at rydde
dele af det eksisterende pilekrat, for at ggre plads til det nye vandlgbstracé og til
kersel med gravemaskine i omradet.

3.2.6 Andring af anlgbsbro ved shelterplads

Ved st. 25.300, hvor vandstanden seenkes med 0,7 meter, er bygget en anlgbs-
bro i forbindelse med en shelterplads. Broen er placeret, sd det er let at g8 i
land fra kano (Figur 3-5).

Broen tilpasses, forlaenges eller erstattes med en tilsvarende, der tilpasses den
andrede vandstand i Uggerby A.

Figur 3-5 Anlgbsbro ved shelterplads (st. 25.300)
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3.2.7 Fjernelse af kanooptagningen m.v.

Kanooptaget ved stemmevaerket (og slisken) bliver overflgdigt og fjernes.

Figur 3-6 /Endringer naer stemmeveerket (rgd). Okker=tilfyldning af stryget,
gren=kanooptag fjernes, gul=nuveerende indtag, bl§=nyt indtag og red
pil=udlgb (usendret)

3.2.8 Nyt vandindtag

Det nye indtag projekteres og etableres af dambruget. Det placeres 95 m ne-
denfor det nuvaerende indtag og 35 m ovenfor udlgbet, som ikke aendres. Ind-
tagsbygvaerket taenkes udformet som en "stdlkasse" til tromlesi. Indtaget af-
skaermes fra vandlgbet, b&de med hensyn til stremmen og visuelt.
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3.2.9 /Endringer pd dambruget

Mosbjerg dambrug foreslar sendringer, som ud over selve indtagsbygvaerket
med tromlesi, omfatter et sandfang i beton (10 x 5 x 2,25 m), 3 pumper pa 240
I/s ved 2,35 m Igftehgjde (hvoraf en i reserve), elinstallationer og ngdstrgmsge-
nerator.

-

il ndlgbskasse PR ¥
med udstyr
™ to @ 800 mm
A N Rarledninger

-

Sandtang I ol L R
'l

3.3 Tidsplan

Anlzegsarbejdet vil tage 1-2 mneder. Dambruget forventes at lukke i den peri-
ode og at etablere det nye indtag samtidig. April-maj passer bedst ind i dam-
brugets drift.

Szenkning af dens vandspejl kan begynde, ndr dambruget lukker ned, men kan
udsaettes, hvis entreprengren foretraekker at udfgre en del af arbejdet fra bad.

3.4 Anlagsoverslag

Anleegsoverslaget for @ndringerne i vandlgbet er vist nedenfor (Tabel 3-3).
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Tabel 3-3 Anleegsoverslag for vandlgbet

Post kr. ekskl. moms

Nedbrydning af stemmevaerk, gangbro og fisketrappe 150.000
Uddybning af 8en, ca. 1600 m3 samt tilfyldning af stryg 350.000
Erosionssikring med sten (40 m3) 50.000
Omlaegning af Gr%rup Baek, 250 m, 1435 m3, 60 m3 sten 200.000
Tilpasning af mindre vandlgb 80.000
Bortskaffelse af kanooptag 30.000
Andring af anlgbsbro ved shelterplads 30.000
Ialt 890.000

Anlaegsomkostningerne for andringerne pa dambruget anslds som angivet i Ta-
bel 3-4.

Tabel 3-4 Anleegsoverslag for dambruget

Post kr. ekskl. moms

Indtagsbygvaerk i stdl med tromlesi m.v. 250.000
Sandfang (beton) 275.000
Pumper 3 stk. 240 I/s, 2,8 m, 11 kW, rgr, montering 600.000
Rgr (2x24 m @800) og kanal 250.000
Generator 24 kW, lydisoleret 100.000
Detailprojektering og tilsyn 400.000
Ialt 1.875.000

De samlede anlaegsudgifter anslds saledes til 2.765.000 kr. ekskl. moms. Hertil
kommer kompensation for stilstand af dambruget under anlaegsarbejdet samt
ggede el-udgifter.

3.5 Vurderet omkostningseffektivitet

Ifglge vandomradeplanerne 2015-21, er der opstrems spaerringen ved Mosbjerg
Dambrug 195.029 m malsat vandlgb. Ifglge kriteriebekendtggrelsen er referen-
cevaerdien ved etableringsprojekter hvor fysiske speerringer fjernes 27.500
kr./km opstrgms straekning. Det betyder, at referencevaerdien for fjernelse af
speaerringen ved Mosbjerg Dambrug: 195,029 km x 27.500 kr./km =
5.363.297,50 kr.
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4 Konsekvenser

4.1 Vandspejl

Med projektet vil &ens vandspejl vil falde over hele stuvezonen.

Vandspejlet i Uggerby A er beregnet med VASP for den regulativmaessige skik-
kelse og stemmevaerkets flodemal samt for den projekterede skikkelse. For den
projekterede skikkelse er anvendt den projekterede uddybning kombineret med
opmalingen, idet den regulativmaessige skikkelse dog er anvendt for straeknin-
gen opstrgms st. 25.700.

Beregningen er udfgrt for medianminimum, arsmedian og medianmaksimum.
Resultatet af beregningerne er vist i Bilag C. Det beregnede vandspejl i udvalgte
stationer ved drsmedian er samlet i Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Beregnet andring i vandspejl
Station Nu Projekt Fald
25.000 12,53 11,60 0,97
25.500 12,60 12,04 0,56
26.000 12,67 12,25 0,42
26.500 12,73 12,44 0,29
27.000 12,81 12,57 0,24

4.2 Tekniske anlaeg

P& grundlag af en forespgrgsel i ledningsejerregistret har vi indhentet oplysnin-
ger fra Hjgrring Vandselskab, Mosbjerg Vandveaerk, Nord Energi og TDC. De rele-
vante ledninger er digitaliseret og vist pad Bilag A.

Der er ingen ledninger, der bergres af projektet, men der skal dog tages hensyn
til et telekabel, der krydser den naer st. 25.000.
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4.3 Afvaergeforanstaltninger

Afvaergeforanstaltningerne bestdr i omlaegning af dambrugets vandforsyning
(uden for denne forundersggelse) samt omlaegning og anden tilpasning af tillgb
opstrems, som pavirkes af det seenkede vandspejl. Disse tiltag er naevnt i forrige
kapitel.

4.4 Arealanvendelse

Landbrugsarealerne langs den nuvaerende stuvezonen vil fa forbedrede mulighe-
der for afvanding. Effekten vil veere positiv for jordbrugsinteresserne, men da
den i forvejen ligger forholdsvis dybt i terreenet, ventes dette ikke at fa vaesent-
lig betydning.

4.5 Beskyttet natur

4.5.1 Uggerby A

Projektet vil betyde en markant forbedring af vandigbskvaliteten i Uggerby A
fordi speerringen fjernes, og de naturlige faldforhold genoprettes.

Dambrugets vandindvinding andres i forbindelse med projektet, sdledes at ind-
taget placeres 35 m opstrgms udlgbet og den straekning, der pavirkes af reduce-
ret vandfgring, bliver herved 95 m kortere. Det fremtidige vandindtag vil blive
hgjst 50 % af medianminimum og formentlig lavere. Reduktionen af ens vand-
foring pavirker fremover kun ca. 35 m af den og har kun betydning ved meget
lav vandfgring. Ved detailprojekteringen kan man overveje at sendre vandlgbs-
profilen p& denne korte straekning for at opretholde vanddybden.

4.5.2 Enge

Der er beskyttet natur i et baelte langs den. Bredden af det beskyttede areal er
typisk ca. 10 m pa hver side af den. Omraderne er overvejende beskyttet som

eng, men omfatter ogsd sump- og bredvegetation langs den. Bag dette er der

typisk landbrugsjord i omdrift.

De vandlgbsnaere arealer vil blive pdvirkede af saenkningen af vandspejlet som

falge af at opstemningen forsvinder og tilstanden genoprettes som fgr dambru-
get blev etableret. De fleste steder er det ikke muligt at lave afvaergeforanstalt-
ning for at opretholde vandspejlet i vegetationen, fordi omraderne er s& smalle.
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X

8261000RE~

Figur 4-1 Beskyttet natur langs Uggerby A. Naermest dambruget vil vandspejlet i &en
falde ca. 1,85 m. 1 km opstroms (st. 25.600) vil faldet veere ca. 0,7 m.
Laengere opstroms vil faldet vaere mindre og ved st. 26.600 anses
stuvezonen og dermed projektets p8virkning for slut.

4.5.3 Tillgb og smasger

Neaer St. 25.100 er to tillgb fra gst (Figur 4-2, Figur 4-3 og Figur 4-4). Disse er
ikke udpeget som § 3-beskyttede vandigb. Vandspejlet i 8en forventes her at
falde ca. 0,85 m. Tillsbene har abne forlgb pa ca. 50 meter og fades af draenrar.
Tillgbene har pd nuveerende tidspunkt et fald pd 12-14 %o. Ved saenkning af
vandstanden i &en, vil tillgbene med tiden tilpasse sig den nye vandstand.
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Figur 4-3 Tillob i st. 25.090
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Figur 4-4 Tillob i st. 25.120

Ved st. 25.300 (Figur 4-2) er et mindre tillgb fra vest. Vandspejlet ventes her at
falde 0,7 m. Tillgbet begynder som rgrlagt og fortsaetter som et abent forlgb pa

70 meter. Ved saenkning af vandstanden i den vil tillsbet med tiden tilpasse sig

den nye vandstand.
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Figur 4-5 Mindre tillob (syd)

Ved st. 25.480 (Figur 4-5) er et mindre tillgb fra vest. Vandspejlet vil her falde
ca. 0,55 m. Tillgbet fgdes af to dreenrgr, der har udlgb ca. 20 meter fra Uggerby
A. Draenvandet er forurenet med okker, der udfaeldes i tillgbet (Figur 4-6). Da
okkeren tilfgres med draenvandet, vil der ikke ske en gget okkerudledning som
folge af en saenkning af vandstanden i en og tillgbet.
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Figur 4-6 Tillob ved st. 25.480. P§ billeder ses det, er der er okkeraflejringer i tillg-
bet.

Ved st. 25.800 er der aflgb fra to mindre sger med et samlet areal pd ca. 2000
m2. Vandspejlet vil her falde ca. 0,45 m. Sgerne er rester af det gamle 3slyng.
Vandstanden i sgerne er pavirket af vandstanden i Uggerby &, men der er ikke
fundet nogen direkte forbindelse. Da sgerne er meget lavvandede, kan en
saenkning af vandstanden i den fgre til, at vandspejlet i sgerne forsvinder. Da
der ikke er direkte forbindelse, er ikke fundet tiltag, der kan sikre, at sgernes
vandspejl opretholdes.
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Figur 4-7 Den nordligste af de to sger ved st. 25.800

Ud over Grarup Baek og de naevnte mindre tillgb er der to stgrre tillgb i den syd-
lige del af stuvezonen:

Mellembaek st. 26.300

Mellembaek er ogsa et § 3-beskyttet vandlgb. Det Igber til ved st. 26.300, hvor
faldet i dens vandspejl er skgnnet til 0,20 m. Der planlaegges ikke sendringer i
Mellembaek, idet vandlgbet selv forventes at tilpasse sig andringen i 8ens vand-
spejl.

Mgllebzaek st. 26.600

Mgllebaek er et andet § 3-beskyttet vandlgb, der Igber til Uggerby A fra gst. Til-
Igbet sker fgrst, hvor stuvezonen slutter, og dette vandlgb forventes derfor ikke
pavirket.

4.6 Okker

Kortlaegningen af okkerpotentiale omrader viser, at der er okkerpotentielle om-
rader langs Grarup Baek og i dambrugsomradet, men disse pavirkes ikke af pro-
jektet.

Desuden er der et okkerpotentielt omrade hvor stuvezonen slutter, men der er
ingen okkerpotentielle omrader pd den straekning, hvor dens vandstand saenkes.
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Figur 4-8 Okkerpotentielle omr8der syd for Mosbjerg dambrug. Det forste okkerpo-
tentielle omr8de langs Uggerby A er ved st. 26.600, alts& 2,0 km syd for
dambruget. Dette anses for graensen for stuvezonen.

4.7 Lovgivning

Projektet kraever tilladelse efter vandlgbslovens bestemmelser for regulering af
vandlgb. Desuden kraeves dispensation efter naturbeskyttelsesloven for s8 vidt
angar pavirkning af de § 3-beskyttede omrader. Hjgrring Kommune er myndig-
hed.

Dambrugets nuveerende vandindvindingstilladelse er forlaanget midlertidigt. Der
skal udstedes en ny tilladelse i forbindelse med andringerne.
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5 Lodsejeroversigt

Ejerforholdene er vist pa Figur 5-1.

Figur 5-1 Ejerforhold p8 den bergrte straekning
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Hjgrring Kommune har kontaktet de bergrte lodsejere. Holdningen er sammen-
fattet i tabellen neden for.

Tabel 5-1 Oversigt over lodsejernes holdning
Matr. nr. Ejerlav Holdning
13d Mosbjerg, Mosbjerg Positiv
15a Mosbjerg, Mosbjerg Positiv
3e og 3g Stenderup Grd., Mosbjerg Positiv. Vil se forlgbet af ny slyngning af

Graarup Baek pa grunden

6 Stenderup Grd., Mosbjerg Negativ. Bekymret for brinkudskridning og
vandstanden i sine sger

15c Mosbjerg, Mosbjerg

30, 3d, 3f Mosbjerg, Mosbjerg Aquapri. Dambruget far erstatning

8k Eskaer Hgd., Mosbjerg
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Bilag A Projektforslag
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Bilag B Tveerprofiler
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Bilag C  Vandspejle
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Bilag D  Grundvandsforholdene ved
dambruget

Vandindvinding og drikkevandsinteresser

Naermest registrerede boring er en 10 m dyb boring (DGU nr. 6.367), som er
boret igennem sand og grus lag, og ler.

Jf. vandplan 2015 - 2021 er der ved dambruget udpeget en dyb grundvandsfo-
rekomst. Yderligere er der gst og vest for dambruget udpeget regionale fore-
komster. Der er ikke defineret terreennaere grundvandsforekomster. Alle grund-
vandsforekomster har bade en god kvantitativ og god kvalitativ tilstand.

Dambruget ligger i omrdde med drikkevandsinteresser (OD). @st for Dambruget,
i en afstand af ca. 1 km ligger der et omrade med szerlige drikkevandsinteresser
0OSD 4 og ca. 6 km mod vest ligger OSD 3. Der er udarbejdet indsatsplaner for
béde OSD 3 og 4. Den samlede indvinding i OSD 4 var i 2004 pa omkring 2,1
mil. m3 grundvand jf. indsatsplanen og ca. 2,6 mio. m3 arligt i OSD 3.

Figur 5-2 Omr8der med seerlige drikkevandsinteresser (OSD 4 mod gst og OSD 3 mod vest). Kurverne viser
potentialet.

Naermeste vandindvinding til drikkevandsformal sker fra Mosbjerg Vandvaerks
indvindingsboringer (6.452, 6.477 og 6.569) i OSD4. Vandveerket har tilladelse
til indvinding af 103.600 m3/ar. Yderligere er der indvinding til markvanding
nord for dambruget med en tilladelse pd 75.000 m3/ar. Tilladelserne er admini-
strativt forlaenget til 31. december 2017 grundet forsinkelsen af statens vand-
planer.

Indvindingsbehov

Ved recirkulation ventes dambrugets behov kun at blive 5 % af den nuveaerende
indvinding, dvs. maksimalt ca. 710.000 m3/3r. Ved en ansggning om tilladelse
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til dette skal der udarbejdes en VVM-screening og eventuelt en VVM, jf. lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM).
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Figur 5-3 Boringer i omr8det

Mulighed for indvinding af grundvand

Jf. indsatsplan for OSD4 forekommer typisk tre grundvandsmagasiner i omra-
det; et gvre sandmagasin som stedvist anvendes til vandindvinding, et stgrre
dybereliggende regionalt sandmagasin, og et dybtliggende finkornet sandmaga-
sin med saltholdigt vand.
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Figur 5-4 Principskitse af de geologiske forhold for OSD 4 Tolne
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Tabel 5-2 Geologiske lag i OSD 4
Lag e
nr Navn Kort beskrivelse Skennet alder
Holocaene aflej-
§ ) ringer
Sekundzert og terraennaert magasin, overvejende fint til mel-
1 Ovre sandlag AR e Vendsyssel Fm.
lemkornet sand. Resistivitet pa 60-500 chmm. )
Morild Fm.
Ribjerg Fm.

Ret fedt til siltet ler samt silt med enkelte sandindslag. Resisti-

Vendsyssel Fm.

2 @vre lerlag ) a Morild Fm.
vitet pa 20-60 ochmm. S
Ribjerg Fm.
Morild Fm.
3 Mellem Primasrt magasin, overvejende finkornet sand (stedvis siltet) Ribjerg Fm.
sandlag med ler- og siltindslag. Resistivitet pa 60-500 chmm. Lenstrup Klint
Fm.
Morild Fm.
. . i Ribj Fm.
4 Nedre lerlag Ret fedt til siltet ler samt silt. Resistivitet pd 20-60 ohmm. 1215:0 m‘
Lenstrup Klint
Fm.
Morild Fm.
5 Nedre sand- Overvejende finkornet sand (stedvis siltet) med ler- og sil- Lonstrup Klint
lag tindslag. Resistivitet pa 60-500 ohmm. 5

Fm.

Boringerne naer Mosbjerg Dambrug (6.510, 6.511 og 6.367) viser sand og grus
til ca. 3-4 m.u.t. Herunder traeffes primeert ler til en dybde af 10-17 m.u.t. Her-
under er geologien ukendt naer Mosbjerg Dambrug. I stgrre afstand, i retning af
Mosbjerg By, ses stgrre maegtigheder af det gverste sandlag, pa op til 8 m.u.t.
(f.eks. i boring 6.837) og op til knapt 40 m i Mosbjerg Vandvaerks boringer.
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Figur 5-5
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Mosbjerg Vandveerks boringer indvinder fra et magasin omkring kote 0, ca. 50

m.u.t. Ud fra ydelse/saenkning, registreret i Jupiter, er magasinets transmissivi-
tet skgnnet til mellem 1*10-3 og 5*10-* m3/s, idet der har vaeret pumpet mellem
15 og 30 m3/time med mellem 11 og 13 m's saenkning.
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Grundvandsdannelsen forventes at vaere i stgrrelsesordenen 250 mm/ar, jf. ind-
satsplan for 0SD4. Med en grundvandsdannelse i den stgrrelsesorden ma for-
ventes et opland i stgrrelsesordenen 2,8 km?2.

Som udgangspunkt gnskes indvundet vand fra dambrugets egne arealer. Det er
dog meget usikkert, om der forekommer et tilstraekkelig hgjtydende magasin
her. Hvis der eksisterer et magasin naer Mosbjerg Dambrug med en ydelse som
for Mosbjerg Vandvaerks boringer, ma der forventes at skulle etableres mindst
4-5 indvindingsboringer for at opna en samlet ydelse p& 81 m3/time.

En sadan indvinding vil betyde en vaesentlig seenkningspavirkning i omradet,
som kan f& betydning for natur, forureningsmobilisering og andre vandindvinde-
re i omradet. Blandt andet ligger der en V2 og en raekke V1 kortlagte grunde i
Mosbjerg By. Dette skal vurderes neermere i forbindelse med en VVM-screening
og en evt. VVM. Yderligere kan der vaere vandkvalitetsmaessige problemer ved
at anvende grundvand, s&@ som mindre indhold af forureningsparametre, herun-
der pesticider samt indhold af jern og kvaelstof. Dette er dog ikke vurderet
naermere.

Samlet vurderes mulighederne for en sa stor grundvandsindvinding at veere d&r-
lige.

Oppumpning fra den

Alternativt kunne dambruget oppumpe vand fra den. En pumpe, der kan levere
450-500 I/s, koster ca. 140.000 kr. Hertil kommer installation og elforsyning (15
kW). Der stilles formentlig krav om en tromlesi (4 kW) i indlgbet. Det sk@nnes,
at en sddan koster ca. 250.000 kr. plus installation. Samlet set skgnnes om-
kostningen ved aendring af vandforsyningen at koste 500.000-1.000.000 kr.

Samtidig vil dambrugets driftsudgifter blive gget med indkgb af ca. 175.000
kWh/ar (ved konstant oppumpning af 400-500 I/s).

Som naevnt er dambrugets aktuelle indvinding lavere end den tilladte, og om-
kostningerne kan derfor vaere noget lavere. Hvis dambruget overgar til recirku-
lation med supplerende oppumpning fra den, vil investering og drift i pumpe og
tromlesi blive mindre, men dambruget skal i stedet foretage andre investeringer.

Ovenstdende skgn over omkostningerne er grove skgn og angiver kun stgrrel-
sesordenen. En mere praecis vurdering forudseetter, at dambruget udarbejder et
skitseprojekt og opggr de samlede omkostninger ved a&ndringerne.
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